Prueba de banco - Motor Otto

Catalizador de combustible - EcoEvol C

Fecha de prueba: 31 de Julio del 2014

Lugar de la prueba: Universidad de Lima
Av. Javier prado s/n

Datos del banco de pruebas:

Motor: Ford ZSG414 (4 cilindros en linea, 1600cc)
Banco: Gunt Hamburg Serie CT400
Software: LabVIEW

Procedimiento de pruebas:
El combustible utilizado fue gasolina de 95 octanos adquirida en una estacion de la cadena Primax.

Los valores controlados fueron:

*  Potencia (Kw)

*  Torque (Nm)

*  Consumo horario (Kg/h)

*  Consumo especifico (g/Kw)
e Lambda (M)

«  CO (%)
. CO2 (%)
*  HC(ppm)

Los valores fueron registrados acelerando el motor a:

* Ralenti (800 rpm) (sin activar freno electromagnético)
* 1500 rpm (freno electromagnético activado a 50%)
* 2000 rpm (freno electromagnético activado a 50%)
* 2350 rpm (freno electromagnético activado a 50%)
)

* 2500 rpm (freno electromagnético activado a 50%



El motor fue arrancado y acelerado levemente hasta alcanzar la tempera estandar de operacidn
(entre 90°C).

Una vez alcanzada la temperatura deseada, se realizaron las mediciones en ralenti. Luego, se
procedid a acelerar el motor y activar el freno electromagnético al 50% de su capacidad para
generar condiciones de carga elevada. Las mediciones fueron realizadas para las condiciones
anteriormente descritas.

Se procedié a desacelerar el motor, desactivar el freno electromagnético y apagar el motor. Se
instalé el catalizador de combustible “EcoEvol C” en el tanque de combustible. Se esperé 45
minutos a que el combustible reaccione y luego se encendidé el motor, haciéndolo funcionar en
ralenti para que retome la temperatura indicada para funcionamiento.

Una vez alcanzada la temperatura deseada, se repitieron las mediciones para las condiciones
anteriormente descritas.

Resultados:
Ralenti 1500 2000 2350 2500
RPM /

Medicion SC cc sC ccC sC cc sC cc sc | cc
Potencia (Kw) 0.7 0.7 10.4 9.8 20.1 18.2 28.6 26.5 . 30.2
Torque (Nm) 8 8 66 63 94 88 115 108 _ 116
Consumo
horario (Kg/h) | 054 | 054 | 27 | 234 | 468 | 432 | 776 | 612 | | 8.1
Consumo
especifico
(g/Kw) 798 795 259 238 234 234 275 231 - 276
Lambda (M) 0.994 1 0.997 | 0.998 | 0.992 0.995 | 0.858 | 0.996 | __ | 0.853
CO (%) 0.120 0.01 0.04 0.01 0.162 0.076 | 4.196 | 0.062 | __ | 4.346
CO2 (%) 11.77 | 11.7 | 11.93 | 11.55 | 11.57 | 11.43 | 969 | 1137 | ___ | 9.48
HC 0 0 0 0 0 1 20 2 | 4




Gréficas de potencia y torque:

35

30

25

20

Kw

15

10

POTENCIA EN REGIMEN DE VELOCIDAD

30.2

28.6

/ ==sin
catalizador

== con
catalizador

7

500 1000 1500 2000 2500 3000
RPM

140

120

100

TORQUE EN REGIMEN DE VELOCIDAD

s S

/ =0=3in

catalizador
== con
catalizador

/

{ T

500 1000 1500 2000 2500 3000
RPM




Graficas de indicadores de consumo de combustible:
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Graficas de indicadores de emisiones:
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CO EN REGIMEN DE VELOCIDAD
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Observaciones:

* El motor sin el efecto del catalizador llegd a desarrollar 2350 rpm, mientras que con el
catalizador instalado llegé a desarrollar 2500 rpm.

* Luego de instalar el catalizador, la potencia maxima aumentd en 5.59%, pasando de 28.6
Kw a 30.2 Kw, al igual que el torque maximo aumenté de 115 Nm a 116Nm.

* Elindicador Lambda (A) tuvo valores mas estables una vez instalado el catalizador, esto es
muy notorio en regimenes de altas revoluciones.

* La instalacion del catalizador, trajo como consecuencia la reduccién del consumo horario
de combustible de entre 8.33% y 26.8%, desde el momento en el que el motor es
acelerado por encima del régimen de revoluciones correspondiente a ralenti.

* Se aprecia que todos los indicadores de emisiones mejoran luego de instalar el catalizador,
siendo muy evidente la mejora a régimen maximo de rpm.



Anexos:

Hoja técnica del banco de pruebas utilizado:

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

B grupo de ecuipos CT 400 ofrece un amplio programa de
ensayos en motores industriales en of margen de potencia

dada (curva de cargas parciales).

Contenidos didacticos/Ejercicios

de hasta 7SKW, W Familarizarse con un motor de gasolina de 4 ciindros
m Familarizarse con un motor Diesel de 4 clindros
B banco de pruebas completo est corformado por la o S = -
unidad de carga CT 400 y un motor. Se pusde elegr entrs l. Pary -
% g e . Consumo especifico de combustible
= motor de 4 ciindros en linea, gasolina endimiano vokumérico
m motor de 4 cilndros en linea, Diesel. valor larmbda (relacion aire-combustivle)
£ motoe e conecta con ba unidad de carga de forma ripida 1 Curvas caracteristicas en funcién de la carga
sencilla. El dispositivo de apicacién de carga CT 400 Consumo especifico de combustible
contiene, un feno de parisitas endimiento volumé¥ico
ajustable refrigecado por aire. Los motores se pusden estu- valor larnbda (relacién aie-combustivle)
iar en dos modos distintos de operacin: 000 m Elaboracién de un balance %rmico a plena carga
= par constante: Fjando of scelerador del motor rmico ¥ TOTSAPASY 1 ik
en una posicién fija, se va cambiando la curva caracte- potenci =
ristica del freno para obtener diferertes puntos de la combustitle;  polencie - mecinica alective, polacia
curva de caracteristica del motor %rmico en funcién de ln
velocidad. Dicha curva serd la de plena carga si el acele- por kos gases de escape, potencia térmica evacuada
rador se encuerntra en su posicidn méxima. por radiacién y conveocibn
» Representacién en el diagrama de Sankey
velocidad constante: un regulador marttiens ef nimero Comparacién de motores Diesel y de gasciina
de revoludones constanie mientras se aumenta el par = 4
motor mediante el acelerador del mismo. Asl se obtienen  Juio con accesorios adicionales

W Andlisis de gases de escape con el CT 156.02
I Indicacién electrénica (CT 400.09) con un jusgo de

+ Evoluditn de la presitn durants & renovacian de la carga.
+ Determinacién de la potendia indicada
> o

del oredo do

g procesos para molores Di

= Registro de las medidas del ensayo
m Cuato idomas previssnente seleccionadles




Instalacion de catalizador en tanque de combustible.
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